Ye1pa aoKkioe®V #6 — MIKPOGKOMTIKA GLVGTIHATO Kol KPavTmon

. Na vrohoyicete 10 pé€yeboc tov kPavtov mov eumAékeTanl otn O€yepon o)
Nhektpoviokng kivnong ocvyvomrog 1.0 x 10'° Hz, B) poproxig dévmonc
nweprodov 20 fs, ko y) exkpepovg meptooov 0.50 s. No ekepdcete To
aroteléopato o€ joules kot kilojoules avd mole.

. Na vrohoyicete 10 pnkog kouatog de Broglie yio o) o palo 1.0 g mwov
taédevet pe TaydmTa 1.0 m s, B) v 1o palo arré yio taydTa ion pe 1.00
x 10° km s}, y) éva dropo He mov taéidevet pe toyvtnra 1000 m s (tomich
TayvTNTO o€ Beprokpacio dmpatiov), 8) esdc tagidedovrog pe taydtnta 8 km
h!, kot €) 6dg o€ KaTdoTAOT NPEUING.

YnoBéote mwg oyxedidcate £va S1acTNUOTAOI0 TO OO0 AElTOLPYEL HEC® TNG
nieong mov ackobv o eoTovie. To ... «maviy Tov dSwoTnHomAoiov Gcag
amoteleital amd mANPOG amoppoPNTIKd VEacpo eppfadod 1.0 km?, oto omoio
TPOOTIRTEL [ KOKKIvY déopun Aéilep ota 650 nm pe puOud Na potoviov to
devtepOAento and pa Baon otn oednvn. Iloon sivon o) n dHvaun kot B) n migon
nov ackeiton amd Vv axtivoforia oto «maviy; v) Yrobéote mog n pdla tov
dwwotnuomioiov ntav ion pe 1.0 kg. Me dedopévo nmg Encrta and o tepiodo
emrdyvvong Eektvavtog amd Ty npepia, 1 taxdtnTa tcovTon pe (dvvaun / palo)
X (povog, mdso ypdévo Ba Emaupve 6to SoTNUOTAOL0 Vo emtayvviel oe pa
todmto 1.0 ms7!;

H toydmto evdg cvykekpipévov mpwtoviov eivar 350 km s Eav n
afefordonta 6cov agopd oty opur tov givar 0.0100 %, mowa eivor m
avapevopevn erdyiotn afepforotnta otn BEon Tov;

"Evaniextpdvio Bpicketar TEPLOPICUEVO GE L0l YPOLLLIKT TEPLOYN LE UNKOG TNG
dlog TaENg peyéboug Omwg M ddpeTpog evog atopov (mepimov 100 pm). Na
vroAoyicete TIc eAdyiotes afePardtntec otn BEom Kot TV ToYLTNTA TOV.

[Tow etvar n mBavotTa va Bpedet éva copatioto palo m 6to o) apiotepd Eva
1pit0, B) TO KEVIPIKO éval Tpito, Kol ) TO 0E10 €va TPiTO VO KOVTIOD UNKOVG
L 6tav 1o copatido Bpiocketor oty kotdotaon pe n = 1;

Mo GUYKEKPIEVT] KOUATOGUVAPTNON £ivarl TovTod UNdEV EKTOC OVAUESO GTOL
x =0 xou x = L, 6mov kan €yel ) otabepn Ty A. Na KOVOVIKOTOMGETE TNV

KUULOTOGLVAPTNON OVT.
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H petivédn amoteieiton amd 11 dropa avOpako kot Eva dtopo oEuydvov. Xt
OepeM®dOn KatdoTtaon NG PETVIANG, kdbe otdbun €wg kKo yio n = 6
KataAapPavetor amd Vo mAektpdévia. YToBEToviag pia PEST SOHOPLoK
amootaon 140 pm, vo vtoloyiceTe o) TNV EVEPYELOKT S0POPE OVALESH GTN
OeeM®MON KATAGTOOT KOl TV TPAOTN OEYEPUEVT] KATACTAON OTNV omoio &va
NAEKTPOVIO KaTOAQUPAVEL TV Katdotaon pe n = 7 kot f) T cvyvotto g
aKTvoPoAlaG OV amoTeiton Yoo Voo TPOKOWEL HETAPAoT avALESH oTIS 00O
OVTEG KATOGTACELS.

[ToAAéc Proroyikés avtidpdoels HeTaPopis NAekTpovioy, Omwg eKeiveg mov
oyetilovTon [LE LETATPOTN EVEPYELNS, LTOPOVV VO, EPUNVELOOVY VIO TO TTPicH
TOV POIVOUEVOL GNPAYYOS TOV NAEKTPOVIOV OVALEGO GE GLUUTOPEYOVTEG TOV
elvat 0ecUEVUEVOL GE TTPAOTEIVES, OTTMOC TOL KUTOYPMUATO, 0L KIVOVEGS, Ol QAPiveg
Kot ot YAopo@VArec. To pawvopevo onpayyas AapPavel xdpo 6€ AmTOGTACELS
oLyva peyoutepes amd 1.0 nm pe meproyég g TpmTeivng va dtaympilovy 10
d0TN Kot To déKTN NAekTpoviov. e éva cuykekpévo cuvovacud d6tn Kot
OEKTN MAeKTPOVIOY, 0 PLOUOG O1EAELONG HEG® TOV POLVOUEVOL CTPALYYOS GTOL
NAekTpOVIa £ivon avaAoyog ™G mavoTTag Stédevong pe k = 7 nm™. Me motov
Tapdyovta avEAVETOL 0 pLOULOG SEAELONG TV NAEKTPOVIOV AVALEGO GE dVO
ovumapdyovtes Kabmg n peta&d tovg amdotoon aAralel amd 2.0 nm o 1.0 nm;
To copatidlo mov Ppioketol mEPOPICUEVO GE LU0 EMPAVELD OTOTEAEL Eva
YPNOWO HOVTELD Yio TNV Kivnon MAEKTPOVIOV TNV TAELPIKY] OALGIdA TNG
TPUTTOPAVNG. ZTNV KatehOvven avty, vrobBEéTovpe TAPUAANAOYPOLUO e
mAgvpéc unkovg 280 pm kot 450 pm, pe 10 niektpdvia. Ymobétovpe eniong mwg
o1 OepeMdon Kataotaon Tov popiov KaOe KPavIIGUEVO evepyeElaKd EmmEdO
KatodopPavetor omd d00 mAektpoévia. o) Ymohoyiote TV evépyeln €vOg
NAEKTPOVIOL OTO OVAOTEPO EVEPYEWNKO EMimedo mov £xel KotaAnedel. P)
Ymoloyiote TN ovyvOotNTo TG OKTVOPOAING OV pmopel va emoydyel pio
HETAPAOT OVAUESO OTO LYNAOTEPO KOATENUUEVO KOL OTO YOUNAOTEPO, UM
KoTeEnppéva enineda.

To copatido ce évav daktOAO givor éva YpNoo HOVTEAO Yo TNV Kivnon
NAEKTPOVI®V YOP® 0td TO OAKTOALO TNG TOPPIVNE TOV ATOTEAEL SOLUKO GTOLYEID
TOV YAOPOPLALDYV. ZTnV KaTeLBULVON 0VTY], VTOOBETOVUIE KUKAIKO OOKTUALO
axtivag 440 pm, pe 22 nAektpoévia ce €vo GLLELYUEVO CUGTNO TO OTOi0

Kiveitar otnv mepipetpo tov doktuAiov. [lapdpowa pe v mponyovuevn
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doknon, vmobétovpe mwg ot OepeMddn KaTdoTaon TOL popiov KdEOe
KPavtiopévo evepyelakd enimedo kataAapPavetal amd 600 niektpovia. o) No
VTOAOYICETE TNV EVEPYELD KO TH) GTPOPOPUTN EVOS NAEKTPOVIOV STV LYNAITEPT
evepyelokn Katdotaor. B) No vrmoloyicete tn ovyvotnta akTivoBoiiog mov
umopel vo emarydryel po petdfoon avapesa ota VYNAGTEPO KOTEIANUUEVO Kot
OTO YOUNAOTEPOL LN KOTEIMUUEVOL ETTITED L.

To poépro HI pmopet va avripetomotel og éva otatikd dropo I yopw and to
omoio éva dtopo H xwveitar. Ynobétovtag mmg 1o dropo H mepiotpépetar og
éva enimedo o amodotaom iomn pe 161 pm and to dropo I, va vroroyicete a)
pomn| adpavelag I Tov popiov, kot B) 1o pEYI0TO UNKOS KOUATOG aKTvOBoAiag
7OV UIopel va S1eyelpeL To HOPLO GE TEPIGTPOPT.

AdaBete vroyy Eavd to popro HI e mponyoduevng doknong. Avtn t @opd,
vroBéote Tmg To dtopo H tohavtdvetor og mpog to dtopo I kot mmg n otabepd
Svvaung k yia tov deopd HI eivar 314 N m'. No vroloyicete o) T Sovnrikn
oLYVOTNTO TOL LOPIoV, Kot ) TO UKOG KOLOTOC TOV OTOUTELTAL Y10 T S1€yEPON
TOV popiov og Tahavton). ¥) Yrobétovtag Tmg 1 otabepd dvvaung tov deopod
d¢ petafaiietal, kotd mowov mapdyovta Oa petafindet n dovntiky cuyvotnTo
tov HI 6tav to H avtikaBictaton pe 1o dgvtépio;

YrnoBéote ™ Begpehddn xoatdotaon tov atdpov H. o) o mown axrtiva n
mhavoTnTO VPEGNG EVOC NAEKTPOVIOV o€ £val LuKpO 0YKOo yivetol to 25% g
péyomg tipng; P) o mowa axtiva n aktvikny rokvoémta mhovotTag el TO
25% g puéyrotg Tiung; v) Howa givar n mo mbovn andotacn evog nhekTpoviov
and tov mopnve; YmodelEn: Bpeite to péyioto g cuvlptnong oKTviKNg
ToKVOTNTOG TOAVOTNTOC.

[Towa etvan n Tpoytaxn otpo@opun (mg moAramAdotia Tov h) evdg niektpoviov
ota Tpoytokd o) 1s, B) 3s, v) 3d, 9) 2p, ko €) 3p; Adote Tov aplBud TV
YOVIOKOV Kol TOV OKTIVIKOV KOUPwV o€ KAOe mepintmon.

[Toca nAekTpdvia pmopovv va KataAdfovy VTOGTIPASES LE TIG TOPAKATED TILESG

v Tov KPBavtikd apBud 1: a) 0, B) 3, v) 5;



